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Die Weltbevélkerung, oder besser gesagt, die grol3en Industrien
des Planeten, sind Erzeuger eines breiten Bereichs von
elektromagnetischen Feldern, die sich von Hochfrequ enz, wie
Radio- und Fernsehantennen, Radar, Mikrowellen, Mob iltelefon,
bis zu jenen von sehr niedriger Frequenz, wie die

Hochspannungsleitungen, Computerbildschirme, Stromn etze usw.
erstrecken.

Ein Grol3teil der Aktivitaten vieler Personen entwic kelt sich
gewohnlich in Bereichen, wo Elektrohaushaltsgerate und
Elektrogerate reichlich vorhanden sind, wobei sie s ich einen
Grol3teil des Tages unter dem Einfluss der zahllosen

Strahlungsfelder dieses Typs aufhalten. Es ist also so, dass
die Bevolkerung von magnetischen Feldern umgeben le bt.
Wahrend der letzten dreil3ig Jahre hat sich die

elektromagnetische Dichte der Atmosphére vervielfac ht, wobei
eine neue Art von Luftverschmutzung, nicht fassbar und
immateriell, erzeugt wurde, die als "elektromagneti sche
Verschmutzung" bezeichnet wird.

Seit Jahren studiert die Wissenschatft die biologisc hen
Auswirkungen, welche die Magnetfelder auf den Mensc hen und die
verschiedenen Lebewesen ausiiben, da der Magnetismus , als
physikalisches Phdnomen, seit Urzeiten in perfekter Harmonie
mit lebenden Organismen zusammenlebt. In der Tat, d ie Erde ist
ein grof3er Magnet. Die organischen Aktivitaten sind durch
nicht wahrnehmbare elektrische Impulse gekennzeichn et, in
denen Elementarteilchen eingreifen, die negative un d positive
Ladungen besitzen, die durch jedes beliebige magnet ische Feld
beeintrachtigt werden.

Die Strahlen werden in zwei Arten eingeteilt:

lonisierende.- Sind in der Lage, Elektronen von Ato men, die
sie durchqueren, herauszureil3en, einschlief3lich jen er, die
menschliche Zellen bilden -, wie die Rontgen- und

Gammastrahlen, Atombomben, usw., deren Auswirkungen gut

bekannt sind.



Nicht ionisierende.- Zu ihnen gehéren Infrarot-, Mi

und Telekommunikationsstrahlen.

Obwohl wahrend der letzten Jahrzehnte weltweit zahl
Studien und Forschungen durchgeftihrt wurden, befind
durch die nicht ionisierenden Strahlen hervorgerufe
Auswirkungen noch im wissenschaftlichen Diskussions
insofern als einige Risiken und Auswirkungen auf de
und andere Lebewesen aufzeigen und andere widerspre
noch Zweifel besteht, was das wirkliche Ausmal3 des
und die tatsachliche Tragweite der Auswirkungen die
Strahlentyps auf den Menschen sind. Die Stromleitun
erzeugen ein kinstliches elektromagnetisches Feld.

und Wissenschafter der Welt, hauptsachlich britisch
verlangen eine staatliche Untersuchung rund um das
das zwischen einer signifikanten Erhohung beim Risi
verschiedene Arten von Krebs einschlief3lich Leuk&mi
bekommen, besteht, verbunden mit der Nahe zu den ma
Fernsehiubertragungstirmen von Grol3britannien.

Das Risiko stellt eine Kontroverse dar, aber einige

in glaubhafter Form ein. In der Européaischen Union,
Beispiel, haben alle Elektrohaushaltsgerate und ele

und elektronische Geréte eine Kontrolle der Emissio
doppelter Absicht: die Vermeidung der elektromagnet
Interferenzen, Sicherung des guten Funktionieren de
und Schutz der Personen vor eventuellen Leiden, die
genannten Strahlen verursacht werden. Die Haufung d
Emissionen erzeugt ein Phdnomen, das man als "Elekt
bezeichnet.

Einige Forscher bestétigen, dass die Strahlungen Ub
bestimmten Schwelle und durch akkumulierende Wirkun
Autoimmunkrankheiten, Allergien, chronische Mudigkeit, Anamien,
Stérungen des Nervensystems und sogar bestimmte Art
Krebs ausldsen kdnnen. In diesem Sinn bestehen inte
Normen der Emissionskontrolle. Ebenso haben verschi
Studien gezeigt, dass in den héheren Organismen,
einschlie3lich dem Menschen, spezifische Magnetsens
existieren. Die Zirbeldrise sei der somatische Sitz
Erkennung und Ubertragung der magnetischen Informat
Diese Druse agiert aul3erdem durch die Sensibilitat,

fur bestimmte physische Reize, wie Temperatur, Lich
insbesondere den Magnetismus besitzt, als neuroendo
Transduktor. Diese Reize kdnnen die Synthese der
Neurotransensoren von enormer Wichtigkeit bei der T
des Nervensystems und hormonelle Produkten wie Mela
das Zirbeldrisenhormon aktivieren. In diesem Zusamm
fuhrt die WHO derzeit eine Untersuchung durch, um d
Uber die Risiken der elektromagnetischen Kontaminat
zerstreuen, deren Resultate 2002 bekannt gegeben we
taglichen Leben verwenden wir eine Unzahl von Gerat
Strahlungen produzieren. Auf3erdem muss durch die
elektromagnetischen Interferenzen, die zwischen den
verschiedenen Geraten erzeugt werden, beriicksichtig
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ob zwischen denselben eine elektromagnetische Vertr
besteht, d.h., die Fahigkeit der Elektro- oder
Elektronikgerate, um auf zufriedenstellende Weise i
gleichen Umgebung zu funktionieren. Wenn das nicht
ist, storen die von einem Apparat ausgegebenen
elektromagnetischen Wellen die Elektronik des ander
verursachen Funktionsmangel. Die Zeiten, in denen w
zwingen uns die Notwendigkeit auf, die méglichen Ve
in der Umwelt, die von der technologischen Entwickl
herrtihren, auszugleichen. Eine Voraussetzung besteh
dass die Expansion und der wirtschaftliche Fortschr
einen Zweck in sich selbst darstellt, sondern dass
Dienste des Menschen sein und deshalb die Abschwéch
Unausgeglichenheiten erlauben und sich in eine Verb
der Lebensqualitat umsetzen lassen muss. In diesem
glauben wir, dass es darum geht, zu lernen, mit der
Tag fortschreitenden Technologie zu leben, da es ke
darstellt, sie zuriickzuweisen, sondern zu lernen, s
entsprechend unter Minimierung der Risiken zu verwe
den letzten Jahren haben wir eine Zunahme der Entwi
Verwendung von Geréaten festgestellt, welche die sog
nicht ionisierenden Strahlungen emittieren, wie wir
jetzt nennen werden. Es wird fur eine spezielle Gru
elektromagnetischen Strahlungen innerhalb des
elektromagnetischen Spektrums angewendet, beinhalte
auch Ultraschall als auch die mechanische Welle. Zu
Verstandnis des Unterschieds: die ionisierenden Str
jene, deren wichtigste Auswirkung gemald dem beschre
Terminus die lonisierung der Materie aufgrund der k
Wellenlange und schliel3lich die energetischeren Str
sind. Als Beispiel erw&hnen wir unter anderem die
Rontgenstrahlung, die Gammastrahlung und die kosmis
Strahlung. Die mit der Verwendung der Réntgen- und
Gammastrahlung verbundenen Risiken, sowohl in ihren
medizinischen, nuklearen als auch industriellen Anw
wurden in grofl3em Detail untersucht und ihre Auswirk
aul3erst ernst sein kdnnen, sind gut bekannt und als
haben sie eine besondere Aufmerksamkeit verdient, w
sich eine ganze Disziplin mit radiologischem Strahl
entwickelt hat. So wurden Sicherheitsnormen ausgear
Expositionsgrenzen festgesetzt, um sowohl Personen,
ihnen aufgrund ihrer Arbeit ausgesetzt sind, als au
Offentlichkeit im Allgemeinen und den Patienten, we
um medizinische Expositionen handelt, zu schitzen.
Unterschied zu den vorhin angefuhrten ist mit den n
ionisierenden Strahlungen keine geniigend grof3e Ener
verbunden, um diesen oben angefiihrten lonisationspr
herzustellen, der die Ursache von nicht wiinschenswe
Auswirkungen ist.

Wir mussen verstehen, dass es zwei Arten von Risike
akzeptierbaren und die nicht akzeptierbaren. Die ge
menschliche Aktivitat birgt ein Risiko in sich. Die
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der nicht ionisierenden elektromagnetischen Strahlu
auch ein Risiko mit sich, das akzeptierbar und sign
geringer ist als jenes der ionisierenden Strahlunge

der Voraussetzung, dass die nationalen und internat
Normen eingehalten werden, welche die Maximalexposi
fur den Menschen festsetzen. Wenn diese genannten N
eingehalten werden, kdonnte das ein Grund zur Besorg
da die Manifestationen der nicht ionisierenden Stra
auch Schéaden unterschiedlicher Grof3e gemall dem Grad
Dauer der Exposition verursachen kénnten. Die
elektromagnetischen nicht ionisierenden Strahlungen
praktisch das gesamte elektromagnetische Spektrum.
Die genannten Strahlungen kénnen nicht von den mens
Sinnen wahrgenommen werden, aul3er ihre Intensitat e
genugend groRe Werte, dass sie sich mittels ihrer t
Auswirkungen manifestieren.

Die Sonne ist eine der wichtigsten Energiequellen d
ionisierenden Strahlungen. Diese wiederum werden in
Gruppen untergeteilt: optische Strahlung und
elektromagnetische Radiofrequenzfelder. Die im Allg
kunstlichen Radiofrequenzquellen verursachte Exposi
einschlie3lich Mikrowellen, hat im letzten Jahrzehn
exponentiell zugenommen. Zu den wichtigsten Quellen
das umfangreiche Spektrum von Telekommunikation, In
Rundfunk- und Fernsehsender, Produktion und Transpo
elektrischer Energie, industrielle Anwendungen, Ver
unter anderem in Medizin, Forschung, Ausbildung und
Heimartikeln anfihren. Die sogenannten elektromagne
Verschmutzung erweckte Besorgnis nicht nur bei den
sondern auch bei den ihr in ihrer Arbeit ausgesetzt
Arbeitern und der Offentlichkeit im Allgemeinen. Ne
einfachen technischen Problemen wie Interferenzen i
Kommunikation kdnnen durch diese Strahlung auch der
und wirksame Betrieb von einigen medizinischen Anla
beeinflusst werden. In den letzten Jahrzehnten gibt
Prézedenzfalle, die zwar noch immer gering sind, b
Auswirkungen bei Menschen aufgrund von verlangerten
und zufalligen Expositionen.

Trotzdem gibt es Zweifel dariiber, wie ernst die von
ionisierenden Strahlen verursachten Probleme sein k
man aus vielen epidemiologischen Studien nur einen
schwachen Zusammenhang zwischen der Exposition und
angeblich durch die nicht ionisierenden Strahlen ve
Wirkung herstellen kann. Um die Schlussfolgerungen
Auswirkungen der nicht ionisierenden Strahlen zu
vervollstandigen, miussen jedoch noch epidemiologisc
im gro3en Mal3stab abgeschlossen werden. Die Notwend
internationalen Zusammenarbeit ist unumganglich, um
Aufgabe mit Erfolg abschlieBen zu kénnen. Die
Weltgesundheitsorganisation/Panamerikanisches Gesun
WHO/PHO koordiniert und erhalt Informationen tber d
Aspekt und muss die fur dieses Jahr erhaltenen Date

ngen bringt
ifikant

n, unter
ionalen
tionswerte
ormen nicht
nis sein,
hlungen
und der

umfassen

chlichen
rreicht
hermischen

er nicht
zwei grol3e

emeinen von
tion,

t mehr als
kann man
formatik,

rt von
wendung

tische
Behoérden,
en

ben den

n der
sichere
gen

es bereits
er die

, Spitzen

den nicht
onnen, da
ziemlich
dem
rursachte
Uber die

he Studien
igkeit der
diese

dheitsbiro
iesen
n



zusammenfassen. Der Abschluss dieser Phase wird ent
sein und es ermdglichen, eine Grundempfehlung einer
internationalen Norm festzusetzen, als Zusatz zu de
bestehenden, flir den Schutz der Arbeiter und der Be
im Allgemeinen.

REFERENZRAHMEN

Die Biophotonik umfasst die Wissenschaft und Techni
Interaktion von Photonen innerhalb von und tber bio
Systeme, welche in sehr unterschiedlichen Gebieten
finden wie z.B. in der Biowissenschaft, der Medizin
biometrischen Identifizierung bzw. der forensischen
Diese Technik besitzt gegentber den anderen bereits
bestehenden den Vorteil, dass sie nicht invasiv ist
man nicht in die Aktivitat des analysierten biologi
Korpers eingreift. Es gibt verschiedene Werkzeuge i
dieses Bereiches, wie die optischen Pinzetten, die
bzw. die Spektroskopie. Alle diese Elemente ermdgli
etwas besser die Welt der Biologie auf mikroskopisc
zu kennen.

Die optischen Pinzetten wurden geschaffen. Deshalb
Technik angewandt, um eine grof3e Anzahl von Partike
Atome, Molekile, DNA, lebende biologische Zellen un
enthaltene kleine Organe zu erreichen und zu manipu
Anwendungen in verschiedenen Techniken wie z.B. der
Sequenzierung der DNS, Translokation von Genen,
Mikromanipulation und Mikromaschinen (Molloy und Pa
(2002); Brown (2001); Ashkin (2000)).

Die Verwendung dieser Techniken erméglicht uns den
wichtigen biophysischen Prozessen auf molekularer u
Zellebene, welche in einem Maf3stab von Nanometern v
gehen (Grier(2003)): die inter- und intrazellulare

welche in den eukaryotischen Zellen (mit Kern) in d
Mitochondrien stattfindet; die genetische Transkrip

die DNA-Sequenzen mittels einem Enzym mit dem Namen
Polymerase zu RNA kopiert werden; die durch die mol
Bewegung ausgeibte Kraft, welche mittels Cilien und
Flimmerharchen erreicht werden; der intrazellulare
Austausch, wo der pH-Wert der Umgebung die Eingangs
Ausgangspermeabilitdt der organischen Substanzen re
Ubertragung von Signalen wie jenen, die in den Neur
erfolgt, geladen mit der Verarbeitung und die Ubert
Informationen.

Die optischen Pinzetten wurden auf dem Gebiet der P
verwendet, um so kleine Krafte wie
auszulben und zu messen. Dies ist der Mal3stab der K
dem die molekularen Interaktionen schwacher Natur s
wie die Van der Waals-Krafte, die hydrophobischen u
ionischen Interaktionen und die Wasserstoffbriicken.
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Interaktionen regeln den Grol3teil der physikalisch-
Prozesse, welche das Verhalten der Molekularmaschin
Antwort auf Ebene der Zelle bestimmen. Ebenso kann
die Bewegung von molekularen Motoren (Drehmotoren v
Translokationsmotoren wie Kinesin oder Myosin, Poly
Transkription und Replizierung von Nukleinsauren,
Ubersetzungsmotoren der Messenger RNS im Ribosom, V
der DNS-Einkapselung in Bakterien und die Aktion de
bzw. Topoisomerasen), die Denaturalisierung von Nuk
und Proteinen unter dem Einfluss von mechanischer K
Kondensation von Nukleinsauren von Multikationen,
supramolekulare chemische Wirkstoffe bzw. Proteine
bzw. die Zellmechanik des Zytoskeletts, die physisc
Eigenschaften der Zellmembrane und die Wirkungsweis
verschiedenen Rezeptoren an der Oberflache bzw. ion
Kanale untersuchen. Diese Ergebnisse zeigen die Mg
auf, mechanisch Biomolekile bzw. Zellen zu manipuli
Bewegung zu verfolgen bzw. Kraft-Ausdehnungskurven
(Molloy und Padgett(2002); Ashkin(2000)).

Fur das Studium der Informationen, welche die optis
Pinzetten liefern, wurde ein mathematisches
Kalibrierungsmodell entwickelt, welches das erhalte
Laserlicht (Information) mit der Position, die das
innerhalb der optischen Falle einnimmt, in Zusammen
So kann man wissen, welche Kraft die optische Falle
Partikel austibt. Derzeit gibt es entsprechende theo
Modelle fur die Analyse des Verhaltens von uniforme
wie z.B. Kugel und Zylindern in optischen Pinzetten
welche spater experimentell verifiziert worden sind
stellt die Modellierung von biologischen Zellen gle
aufgrund der Heterogenitat von optischen Parametern
optische Dichte und Absorptionseffekte (Grover
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ein Problem dar. Trotzdem ist es gelungen, einen Al gorithmus
zur Modellierung des Verhaltens der Zellen willkirl ich von
ihrer Form und der Eigenschaften des Systems von op tischen
Fallen. Das Verhaltensmodell von Objekten mit einem gewissen
Grad von Symmetrie wie z.B. die Kugeln kann mittels genauer
analytischer Berechnungen erhalten werden. Jedoch e rlauben die
Unregelmaligkeiten der Objekte nicht diese Berechnu ngen. Die
Kraft auf eine Zelle kénnte man berechnen unter Sum mierung der
durch Interaktion der Photonen mit jedem Oberflache nelement
der Zelle erzeugten Kraft. Man hat gesehen, dass di e
Drehkréfte auf den Zellmittelpunkt ihre Drehung und

Ausrichtung mit der optischen Falle induzieren (Gal ajda und
Ormos (2003); Dholakia etal. (2002)). Die genannte Drehung

kann unter Summierung von allen Elementen berechnet werden. Es
gibt zwei Arten von Gleichgewicht in der Ausrichtun g der Zelle.
Eines ist das instabile, wenn die Zelle sich von ih rem
Gleichgewichtspunkt nach einer Alteration entfernt, und das
andere, das stabile, das sich ergibt, wenn das Syst em zu
seinem Ursprungspunkt nach einer Alteration zurtickk ehrt.



Dieser Effekt der Suche nach einer bestimmten Posit

in Blutzellen beobachtet, die durch Malaria infizie
optischen Pinzetten gefangen waren (Dharmadhikari
(2004)). Das Verhalten der roten Blutkorperchen bes
spezielle Anordnung aufgrund ihrer Grof3e und ihrer
Eigenschaften. Ein gesundes rotes Blutkdrperchen ha
bikonkave Scheibenform. Wenn man diese Zelle einer
Pinzette mit linearer Polarisierung, d.h. einem opt
unterwirft, andert sich die Position so, dass das r
Blutkérperchen sich dreht, wahrend es das, wenn es
infiziert ist, nicht macht. Dieser Effekt ist auf d
Anderung zurtickzufiihren, die sich in der Zelle ergi
unféhig ist, sich anzugleichen, als ob sie ein Dipo
Richtung des elektrischen Feldes. Die an Malaria er
roten Blutkdrperchen variieren ihre Morphologie im

zu den gesunden, da der Sumpfparasit, wenn sie in s
Inneren in der letzten Phase der Entwicklung eindri
Pinozytose (Phagotropie) das Zytoplasma einfangt un
das Hamoglobin verdaut. Wahrend der Verdauung bilde
Nahrungsvakuolen, welche sich unter dem Elektronenm
als charakteristische Kérnungen beobachten lassen.
produziert der Parasit gewisse Proteine, welche sic
Oberflache des Erythrozyten ausbreiten und einen ox
Schaden der Membran verursachen und sie deformieren
eine Verringerung ihrer Elastizitat.
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SPEZIELLE AUSWIRKUNGEN AUF VERSCHIEDENE PHYSOLOGISIE

AKTIVITATEN

Die durchgefuhrten Studien, die der Bestimmung der
ungunstigen Auswirkungen sowohl auf biologischem Ge
auch im Fall der menschlichen Gesundheit im Allgeme
gewidmet wurden, sind sehr verschieden. Man muss da
anmerken, dass die Mehrheit (wenn nicht alle) Studi
Labortieren, Zellkulturen oder -geweben durchgefihr
Einige der Themen werden in der Folge aufgezeigt, g
einer kurzen Zusammenfassung fur ein jedes von ihne

KALZIUMFLUSS

Obwohl die Radiofrequenzfelder, die nicht durch ext
niedrige Frequenz moduliert sind, den Kalziumfluss

im Allgemeinen und des Gehirns im Besonderen nicht
schadigen scheinen, scheint ihn jedoch die
Niederfrequenzmodulation der Radiofrequenz in der |
der durch die Sicherheitsnormen angefiihrten Grenzen
verandern, obwohl das Thema noch nicht aufgeklart i
Aus diesem Grund kann man, obwohl ein Indiz besteht
nicht mit Sicherheit darauf hinweisen, dass die Exp

auf Radiofrequenzfeldern der Handykommunikationsger
Regulierung des Kalziums der Nervengewebe beeintrac
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dass die Auswirkungen dieser Art irgendeine Folge f
Gesundheit haben. Trotzdem kdnnten derzeit im Laufe
befindliche Untersuchungen solche biologische Auswi
belegen.

AKTIVITAT DER ORNITHIN DEKARBOXYLASE (OD)

Unterhalb der normierten Expositionsgrenzen hat man
Verwendung von Radiofrequenzfeldern im Frequenzbere
Standardtelekommunikationseinrichtungen Erh6hungen
Aktivitat der OD feststellen kénnen. Diese steigend
kommt nur vor, wenn die Amplitude des Feldes durch
extrem niedriger Frequenz moduliert wird. Auch die
Digitaltelefone mit Niederfrequenzkomponenten sind
die Aktivitat der OD zu erhdhen.

Die durchgefuhrten Studien weisen darauf hin, dass,
fast alle (chemischen) Faktoren krebserregend sein

zu einer Erhdéhung der Aktivitat der OD fihren, nich
Reize die Aktivitat der OD erhéhen und so Tumorkran
fordern kbnnen.

MELATONIN

Die Auswirkung im Melatonin von Seiten elektrischer
magnetischer Felder mit extrem niedriger Frequenz w
ausgiebig an Tieren und Menschen untersucht. Man na
die extrem niedrigen Frequenzfelder Uber Veranderun
Melatonin Krankheit produzieren kdnnen.

Die Melatoninspiegel sind stark durch die Lichtexpo
beeintrachtigt, weshalb es angebracht ist, in Betra
ziehen, dass Melatonin durch die Exposition auf
Radiofrequenzfeldern beeintrachtigt wird. Jedoch gi
wenig Untersuchungen Uber die Auswirkungen von Radi
Melatonin und die wenigen existierenden Studien lie
klaren Informationen Uber diese Auswirkungen.

AUSWIRKUNGEN IN DER ZELLMEMBRAN

Die Auswirkungen von Radiofrequenz-/Mikrowellenfeld
Transport von Kationen, z.B Na+ und K + tber die Ze
wurden ebenfalls dokumentiert. Genauso ist es magli
diese Effekte ohne gemessene bzw. messbare
Temperaturanderungen auftreten. Auch wenn es schein
Radiofrequenzfelder die Transmembrankanale der Zell
angreifen, ist der spezielle biophysikalische Mecha

fur diesen Effekt verantwortlichen Interaktion nich

Eine wiederholte Empfehlung in verschiedenen Studie
Berichten besteht darin, dass die Form, Gber welche
Radiofrequenz- und Mikrowellenfelder gegenseitig mi
Proteinen und den Lipiden der Zellmembrane agieren,
detaillierter untersucht wird, mit dem Ziel, die mo6
Veranderungen der Zellfunktion zu kennen.
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DIE HAMOTOENZEPHALISCHE BARRIERE

Verschiedene Studien haben gezeigt, dass die
Radiofrequenzstrahlen-Exposition unterhalb der durc
internationale Sicherheitsnormen ausgewiesene
Expositionsgrenzen die Permeabilitdt der hamatoenze
Barriere erhoht. Jedoch weisen nicht alle diesen Ef

Diese Inkonsistenzen kdnnen darauf hinweisen, dass
Auswirkungen der geringen Radiofrequenzexposition n
signifikant sind bzw. dass die Anderungen in der Pe

mit der speziellen Radiofrequenz, der extrem gering
Frequenzmodulation bzw. der Frequenz des Radiofrequ
zusammenhéangen.

ZELLPROLIFERATION

Es wurden verschiedene Ergebnisse Uber die Auswirku
Radiofrequenzstrahlung in der Zellproliferation ang
diesem Sinn gibt es Nachweise, dass die genannte Er
der Exposition bei Radiofrequenzfeldern hoher Inten
Bedingungen der Temperaturkontrolle erzeugt wird. D
Anderungen in der Kinetik des Zellzyklus unter &ahnl
Expositionsbedingungen konnten unter Verwendung von
Eierstockzellen von Nagetieren (Hamstern) beobachte
Es gibt jedoch andere Studien, welche das Zellwachs
die Zellproliferation nicht nachgewiesen haben.

VERHALTEN

In einigen Studien sind Ratten, welche den
Radiofrequenzfeldern ausgesetzt wurden, in der Durc
von verschiedenen Tests im Zusammenhang mit dem
Raumerinnerungsvermoégen gescheitert. Die Forscher h
angenommen, dass diese Auswirkungen im Verhalten
wahrscheinlich mit einem gewissen Effekt der
Radiofrequenzfelder im endogenen narkotischen Syste
(Opioidsystem) zusammenhéngen.

GENOTOXIKOLOGISCHE STUDIEN

Sowohl In-vitro- als auch In-vivo-Studien haben
widerspruchliche Ergebnisse in Bezug auf die Auswir
Radiofrequenzexposition der DNS gezeigt. Wahrend ei
Studien darauf hingewiesen haben, dass die mit expo
Tierzellen durchgefiihrten Erfahrungen mehr Schaden
als nicht exponierte Zellen zeigten, haben andere w
keinen signifikanten Unterschied gefunden.

Aufgrund der Tatsache, dass der Schaden der DNS zu
gesundheitlichen Folgen flhren kann, ist die Vorste
die Mdoglichkeit besteht, dass nicht-thermische Expo
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der Radiofrequenz mit Niedrigenergie die DNS schadi
weiterhin ein Grund zur Besorgnis. Folglich stellt
direkte Empfehlung dar, zusatzliche Untersuchungen
Erklarung dieser Mdglichkeit durchzufihren.
Verschiedene toxikologische Studien haben ihr Ziel
gesehen, die Kapazitat der Radiofrequenzfelder zum
von Tumoren in Labortieren zu analysieren. Auch wen
Studien erhdhte Daten von Tumorgenese in jenen den
Radiofrequenzfeldern exponierten Tieren gezeigt hab
in der Mehrheit der Studien kein signifikanter Unte

der Rate des Auftretens von Tumoren in den Tieren,
Radiofrequenzfeldern ausgesetzt waren und den nicht
exponierten Kontrolltieren gefunden. Deshalb gibt e
Nachweis dafir, dass die Radiofrequenzfeld-Expositi
nicht-thermischen Niveaus die Genese von Tumoren er
bzw. hervorruft.

Ebenso gibt es wenig Beweise in Bezug darauf, dass
Radiofrequenzfeld-Exposition in nicht-thermischen N
Wachstum von Tumoren bei Tieren férdert. Auch wenn
Studien eine signifikante Erhdhung bei der Férderun
Tumoren in den exponierten Gruppen gezeigt haben, i
Bedeutung dieser Ergebnisse nicht klar und es wird
dass die Studien von anderen Forschern angefochten
Im Allgemeinen wurde bis heute kein signifikanter U
zwischen den nicht-exponierten und den exponierten
gefunden, ebenso wenig wie ein klarer Beweis eines
Zusammenhangs zwischen Exposition und Reaktion.

EPIDEMIOLOGISCHE STUDIEN

In den epidemiologischen Studien, welche die Auswir
die Gesundheit als Produkt der Radiofrequenzfelder
welche bis jetzt publiziert wurden, wurde auf keine
signifikanten konstanten Erh6hungen im Gesundheitsr
hingewiesen.

Jedoch haben die epidemiologischen Studien gezeigt,
Verwendung von Mobiltelefonen wahrend des Autofahre
einem wachsenden Risiko, einen Autounfall zu erleid
verbunden ist, was nicht notwendigerweise von einer
der Strahlung zeugt.

RECHTFERTIGUNG

Einige klinische Studien wurden durchgefihrt zur
Zusammenfuhrung der Radiofrequenzfelder und der Geh
ebenso wie die neurologische Gesundheit in Menschen
Studien, in denen Schlafstérungen und das "RFStr-Sy
(Radiofrequenzstrahlung) vermischt wurden, konnten
negativen gesundheitlichen Auswirkungen als Ergebni
Radiofrequenzexposition nachweisen.

Jedoch scheinen im Gegensatz zu Tierstudien gewisse
Radiofrequenzfeld-Expositionen die Zeit des Schlafb
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Menschen zu verkilrzen, ein interessanter biologisch
jedoch kein relevantes klinisches Ergebnis.

Weshalb also die Ergebnisse der derzeit verfigbaren
und epidemiologischen Studien inkonsistent sind und
klare Vorstellung der Auswirkung fur die Gesundheit
Zusammenhang mit der Radiofrequenzexposition liefer
Nichtsdestotrotz wird die Durchfliihrung von zusatzli
epidemiologischen Studien mit entsprechender Inform
Entwurf in Bezug auf die Radiofrequenzfeld-Expositi
empfohlen.

Weswegen sich die folgende Forschungsfrage erhebt:
Was ist der Effekt, den die Verwendung des "Safer c
Plattchens in der Verringerung von Radiofrequenz un
Auswirkung auf die Aggregation der Erythrozyten erz

ALLGEMEINES ZIEL DER ARBEIT

Nachweis der Auswirkung der nicht ionisierenden Str
die Aggregation der Erythrozyten bei Verwendung ein
Mobiltelefons, ebenso wie der Schutzeffekt des "Saf
Plattchens, wenn es in Mobiltelefonen beim Phanomen
Aggregation der Erythrozyten verwendet wird.

ARBEITSHYPOTHESE:
Die Verwendung der "Safer call" Schutzplattchen ver
Aggregationsprozess der Erythrozyten bei Verringeru
Radiofrequenzintensitat.

MATERIAL UND METHODOLOGIE

Die Studie wurde am 22. und 23. November im Lehrsaa
Abteilung fir Biochemie der medizinischen Fakultat
durchgefuhrt. Dieser Ort wurde gewabhlt, weil er ein
elektromagnetische Strahlung aufwies, auch wenn die
elektrischen Apparate, welche Strahlung erzeugen, w
Mikroskop und Stab zur Vermeidung von Spitzen mit e
call" Plattchen geschitzt wurden, um den "Hintergru

im Zimmer bestehenden Strahlung zu eliminieren.

Die untersuchte Population bestand aus 27 Personen,
freiwillig an dieser Studie teilnahmen. Innerhalb d
Population waren 4 Personen, welche an einem Arbeit
arbeiten, wo sich ca. 30, mindestens 8 Stunden lang
eingeschaltete Computer befinden, der Rest der Popu
bestand aus:
Studenten im ersten Jahr des Medizinstudiums (20) u
Lehrende der Universitat.

Mit allen diesen Personen wurde das folgende
Arbeitsprotokoll verfolgt:

Die Personen wurden ersucht, dass sie sich am Tag d
Untersuchung ohne die Einnahme von Kaffee melden un
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wurden ersucht, eine moglichst fettarme Nahrung zu
nehmen, ebenso dass sie keine Handyanrufe durchfihr

Eine Blutprobe wurde von der Fingerkuppe des Zeige
nach vorheriger Asepsis der mit einer Lanzette einz
Zone genommen und nach Erhalt der Blutprobe wurde e
derselben auf einem neuen Objekttrager durchgefuhrt
dem Klarfeldmikroskop mit einem Objektiv mit 40-fac
VergroRerung untersucht. Dieses Verfahren wurde nac
der folgenden Bedingungen an den Untersuchungssubje
wiederholt.

Sie wurden aufgefordert, ein Glas Wasser zu sich z
und dass sie einen Anruf von 5 Minuten uber ihre Mo
durchfuhrten, sodann wurde die Probe genommen. Es w
"Safer call" Plattchen in ihre Mobiltelefone eingeb
wurden ersucht, dass sie das Mobiltelefon die grof3t
Zeit in ihrer Hand trugen, mit dem Zweck, sie lange
Kontakt mit der Strahlungsquelle zu setzen, und sod
sie ersucht, dass sie ein weiteres Glas Wasser zu s
einen weiteren 5-minutigen Anruf Gber ihr Mobiltele
durchfiihren und es wurde eine weitere Blutprobe gen
Ergebnisse werden in der Folge vorgestellt und disk

ERGEBNISSE

Als Richtlinie fur den Vergleich der Bilder, die v
das direkt von der Beobachtung unter dem Mikroskop
wurde, wurde der folgende Schliissel zugeteilt:

Bild A ohne zu telefonieren (Kontrollgruppe)

Bild B 5-minttiger Anruf mit Mobiltelefon ohne Plat
Bild C 5-mindtiger Anruf nach einer halben Stunde u
Plattchen

Bild D nach 24 Stunden nach Anbringung des Plattche
Mobiltelefon und ohne Anruf

Bild E nach 24 Stunden nach Anbringung des Plattche
Mobiltelefon und Durchfiihrung eines 5-mindtigen Anr
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FOTOGRAFIEN

Name Alter Handytyp Tag der
Probenahme
1 P. 20 Jahre Samsung 23. Noyv. 06
2 E. 42 Jahre Sony Ericsson 23. Nov. 06
3 O. 21 Jahre Sony Ericsson 23. Nov. 06
4 M 19 Jahre Motorola 23. Nov. |06
5 R. 17 Jahre L.G. 23. Nov,| 06
6 A 2[7 Jahre Pantech 23. Nov.|06
7 O. 54 Jahre Computacion[US:Berechnung] 23. Nov . 06
8 J. 26 Jahre Computacion 23. Nov. 06
9 S. 54 Jahre Computacion 23. Nov. |06
10 C 34 Jahre Computacion 23. Nov| 06
11 A 18 Jahre Sony Ericsson 22. Nov. 06
12 \% 19 Jahre Sony Ericsson 22. Nov. 06
13 F 18 Jahre Sony Ericsson 22. Nov. 06
14 J. 18 Jahre Nokia 22. Nov| 06
15 P. KONTROLLE 22. Nov. 06
16 M KONTROLLE 22. Nov. 06
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